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(54) Geberzyiinder f Qr hydraulische Bremsanlagen 



(57) Vorgeschlagen wird ein Geberzyiinder fQr 
hydraulisciie Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, bei denen 
die Radbremszylinder lalirerunabliangig von einer 
Pumpe Oder dergleichen mit BremsflDssigkeit beauf- 
schlagbar sind und bei denen die BremsflDssigkeit aus 
einem Vorratsbehdlter der Pumpe uber den gieichen 
StrOmunqsweg zugefOiirt wird, der fQr die falirerseitig 
eingeleiteten Bremsvorgdnge vorgesehen ist. mit einem 
Geiiduse (1), einem darin axial verschieblidi gefuhrten 
Plunger-Koiben (2), einer zwischen Kolben (2) und 
Geiiduse (1) angeordneten Diclitung (3) und einem zwi- 
schen K6Ii3en und Geliduse angeordneten Fuhrungs- 
ring (4), wobei der FQhrungsring (4) eine sich radial 
erstreckende, ringfOrmige Aniagef Idche (5) fur die Dich- 
tung (3) bildet und der StrOmungsweg von einem au6e- 
ren GeliduseanschluB (6) fur einen Vorratsbehaiter zur 
innenseite des liohlzylindrisciien Kolbens (2) fOhrt und 
eine Gehausebohrung (7), eine auBere, am Fuhrungs- 
ring (4) umlaufende Nut (8), Radialbohrungen (9) im 
FQhrungsring (4), sich innen am FQhrungsring (4) axial 
erstreckende Ausnehmungen (10), eine euj8en am Kol- 
ben (2) umlaufende Nut (1 1) und Radialbohrungen (12) 
in der Kolbenwand umfaBt. 

Zur Verminderung des Durchf iuBwiderstandes und 
zur Verbesserung des Tragverhaltens des FQhrungsrin- 
ges. wird bei diesem Geberzyiinder erfindungsgemaB 
vorgeschlagen, daB die Ausnehmungen am FQhrungs- 
ring (4) aus einzelnen, korrespondierend zu den Radial- 
bohrungen (9) angeordneten Nuten (10) bestehen. 
deren dichtungsseitige Begrenzungskante in Umlauf- 
richtung gesehen, im wesentlichen parallel zur Kante 
der Aniagefiache (5) veriauft. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Geberzylinder fOr 
hydraulische Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, bei denen 
die Radzylinder fahrerunabhangig von einer Pumpe 
Oder dergleichen mit BremsflQssigkeit beaufschlagbar 
sind und bei denen die BremsflQssigkeit aus einem Vor- 
ratsbehaiter der Pumpe Qber den gl^chen Strdmungs- 
weg zugefQhrt wird, der fQr die fahrerseitig eingeleiteten 
Bremsvorgdnge vorgesehen ist, mit einem Gehduse. 
einem darin axial verschieblich gefuhrten Plungert^h 
ben, einer zwischen Kolben und Qehduse angeordne- 
ten Dichtung und einem zwischen l^lben und Qehduse 
angeordnetem FOhrungsring, wobei der FOhrungsring 
eine sich radial erstreckende, ringfOrmige Anlagefldche 
fQr die Dichtung btldet und der StrOmungsweg von 
einem duBeren QehftuseanschtuB fOr einen Vorratsbe- 
halter zur Innenseite des hohlzylindrischen Kbibens 
fuhrt und eine GehSusebohrung, eine SuBere, am FOh- 
rungsring umtaufende Nut, Radialtx>hrungen im FOh- 
rungsring. sich innen am FOhrungsring axial 
erstreckende Ausnehmungen, eine auBen am Kolben 
umlaufende Nut und Radialbohrungen in der Kolben- 
wand umfaBt. 

[0002] Ein derartiger Geberzylinder ist aus der WO 
96/23 683 bekannt. Sie werden vielfach als sogenannte 
Tandemhauptzylinder mit zwei axial hintereinander 
angeordneten. mechanisch gekoppelten KoJben sowie 
zwei getrennten Druckrdumen und Nachlaufrdumen 
ausgebildet Soweit sie in Bremsanlagen eingesetzt 
werden. bei denen die Radbremszylinder fahrerunak>- 
hdngig mit BremsflQssigkeit beaufschlagt werden sol- 
len. muB dafur gesorgt werden. daB der StrOmungsweg 
einen groBen VolumenfluB emiOgiicht. ohne daB 
andere Funktionen der beteiiigten Bauelemente einge- 
schr&ikt Oder gar gestOrt werden. Bei dem bekannten 
Geberzylinder war die Aufgabe zu lOsen. einen hohen 
Volumenstrom durch die Radialbohrungen der Kolben- 
wand zu ermOglichen. ohne daB die Gelahr besteht, 
daB die gehausefeste Dichtung bei einer Bewegung des 
Kolbens von den Eintrittskanten der Materialbohrungen 
zerstOrt wird. In diesem Zusammenhang wurde festge- 
stellt, daB grOBere Bohrungsdurchmesser zwar einen 
grOBeren VolumenfluB ermOglichen, aber auch die 
Gefahr der ZerstOrung der Dichtung erhOhen und einen 
grOBeren Leerweg des Kolbens bedingen. was im Hin- 
blick auf ein mdglichst rasches Ansprechen der Brems- 
anlagen unenwunscht ist. Auf der anderen Seite kann 
die Anzahl der Radialbohrungen in der Kolbenwand 
nicht beliebig erhdht werden. well dadurch der Kolben 
festigkeitsmaBig zu sehr geschwdcht wurde. AuBerdem 
soli das angestrebte Ziel selbstverstandiich m'rt einem 
vertretbaren Fertigungsaufwand erreicht werden. 
[0003] In der WO 96/23 683 wird vorgeschlagen. auf 
der AuBenf lache des Kolbens eine umlaufende Nut aus- 
zubilden. in die die Radialbohrungen munden. Auf diese 
Weise wird der Strdmungswiderstand im Eintrittsbe- 
reich der Radialbohrung veningert und gleichzeitig 



dafur gesorgt. daB die Radialbohrungen nicht entgradet 
werden mOssen, weil sie bei einer Bewegung des Kol- 
bens in radialem Abstand an der Dichtung vorbeigefOhrt 
werden. 

5 [0004] In der WO 96^3683 wurde auch bereits vorge- 
schlagen, den Nachlaufraum in einem den Kolben fOh- 
renden FOhrungseiement auszubilden. welches 
kolbenseitig radlale Aufnehmungen aufweist. die in 
Umfangsrichtung durch mindestens einen Steg 

10 getrennt sind. Es hat sich jedoch herausgestellt. daB 
diese Ausnehmungen mit erheblichen fertigungstechni- 
schen Aufwand verbunden sind und eine erhebliche 
Beeintrachtigung der KolbenfOhrung verursachen kOn- 
nen, wenn bei der Herstellung nicht sehr enge Ferti- 

15 gungstoleranzen eingehalten werden. 

[0005] Daraus ergibt sich die Aufgabe, die kolbensei- 
tigen Ausnehmungen am FOhrungsring so abzuwan- 
deln bzw. weiterzubilden, daB einerseits ein groBer 
Volumenstrom an BremsflQssigkeit ermOglicht, bzw. der 

20 StrOmungswiderstnad mOglichst weit herabgesetzt wer- 
den kann. daB andererseits aber der Kolben optimal 
gefOhrt werden kann. AuBerdem wird eine fertigungs- 
technisch gOnstige Herstellung der Ausnehmungen 
angestrebt. 

25 [0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch 
geldst, daB die Ausnehmungen am FOhrungsring aus 
einzelnen, kon-espondierend zu den Radialbohrungen 
angeordneten Nuten bestehen, deren dichtungsseitige 
Begrenzungskante in Umlaufrichtung gesehen. im 

30 wesentlichen parallel zur Kante der Aniagefiache ver- 

lauft. 

[0007] Dem liegt die Enivagung zugrunde, daB das 
Tragverhalten des FQhrungsrings durch die eingearbei- 
teten Nuten nicht eingeschrankt wird. wenn man an 

35 dem der Aniagefiache benachbarten Nutende einen 
schmalen Fuhrungssteg stehen laSt. der in Umfangs- 
richtung gesehen. eine im wesentlichen gleichblei- 
bende axiale Breite aufweist. so daB die 
Weinstmogliche Stegbreite Qber die gesamte Nutbreite 

40 realisiert werden kann und die grOBtmOgliche Rachen- 
Qberlappung mit der am Koiben auBen umlaufenden 
Nut erreicht wird. 

[0008] Versuche haben gezeigt. daB mit einem derar- 
tig gestalteten Nutende bei den Obrigen gleichbleiben- 
45 den Abmessungen der beteiiigten Bauelemente ein 
groBer Volumenstrom bei uneingeschrankten Tragver- 
halten erreicht werden kann. 

[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungs- 
gedankens sind in den Unteranspruchen 3 bis 12 

50 beschrieben. 

[0010] Die Unteranspruche 13 und 14 betreffen eine 
Variante, die anwendbar ist. wenn man bei der Ferti- 
gung weiterer Einsparungen realisieren will und dafOr 
geringfugige EinbuBen beim Tragverhalten in Kauf neh- 

55 men kann. 

[0011] Weitere Einzelheiten werden anhand der in 
den Figuren 1 bis 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
naher eriautert. Es zeigen: 
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Figur 1 in schematisch vereinfachter Darstellung 
einen Schnitt durch einen Geberzytinder 
gemdO der Erf indung. 

Figur 2 eine AusfQhrungsfbrm eines FQhrungsrings 
im Schnitt, 

Figur 3 den FOhrungsring gemdlB Figur 2 mil einem 
bei der Herstellung verwendbaren Frds- 
werkzeug, 

Figur 4 den FQhrungsring gerndB Figur 2 in der 
Ansicht. 

Figur 5 einen Ausschnitt aus Figur 1 mit eine alter- 
nativen AusfQhrungsform des FQhrungs- 
rings. 

[0012] Bei dem in Figur 1 schematisch dargestellten 
Geberzylinder ist das Qehduse mit 1 und der darin axial 
beweglich gefuhrte Kolben mit 2 k^ezeichnet. Zwischen 
Gehduse 1 und Kolben 2 sind eine Dichtung 3 und ein 
FQhrungsring 4 angeordnet. Am FQhrungsring 4 ist eine 
sich in einer Ebene senkrecht zur Kolbenhauptachse 
radial erstreckende Anlageflelche 5 fur die Dichtung 3 
ausgebildet Der Strdmungsweg fur die Bremsflussig- 
keit fQhrt von einem duBeren GehduseanschtuB 6 fQr 
einen Vorratsbehdlter durch eine Gehdusebohrung 7, 
eine duBere. am FOhrungsring umlaufende Nut 8. Radi- 
aibohrungen 9 im FOhrungsring 4. sich innen am FOh- 
rungsring axial erstreckende Ausnehmungen 10, eine 
auBen am Kolben 2 umlaufende Nut 1 1 und Radialkx>h- 
rungen 12 in der Kblbenwand zur Innenseite des hohl- 
zylindrisch ausgebildeten Kolbens 2. 
[0013] Der Kolben 2 weist an seinem rechten Ende 
eine EingangsOffnung fur ein Betdtigungsgestdnge auf 
und ist Qber eine Rucksteflfeder 16 am linken Ende des 
Gehduses 1 abgestutzt. Eine zweite Dichtung, der Dek- 
kel des Gehduses, die Befestigung der Dichtung 3 und 
des Deckels sowie die AuslaB6ffnung zum Bremskreis 
sind nicht mit Bezugsziffern bezeichnet, weil diese Bau- 
telle dem Fachmann geldufig und fOr die Eriauterung 
der Erf Indung ohne Bedeutung sind. 
[0014] Der in Figur 1 mit 13 bezeichnete Fuhrungs- 
steg ist in den Figuren 2 und 3 deutlicher zu erkennen. 
Er begrenzt die Nuten 10 auf der Innenseite des FQh- 
rungsringes 4 die ebenso wie die auBen umlaufende 
Nut 8 und die Radialbohrung 9 zum StrOmungsweg fQr 
die Bremsf lussigkeit gehdren. 

[0015] Aus Figur 3 ergtbt sich, wie ein Frdswerkzeug 
15 gestaltet und ausgerichtet sein muB, wenn die Nuten 
10 durch Matertatabtrag hergestellt werden sollen. Das 
Frdswerkzeug ist zylindrisch mit einer flach-kegelfOrmi- 
gen Stirnfldche ausgebildet und unter einem Winkel a 
zur Hauptachse des FQhrungsringes angestellt. Bei der 
Bearbeitung wird das Frdswerkzeug 15 in der durch 
seine Drehachse und die Hauptachse des FQhrungsrin- 
ges 4 definierten Ebene. die gleichzeitig die Zeich- 
nungsebene ist. transversal und parallel zur 
Hauptachse des FQhrungsrings weiterbewegt. Auf 
diese Weise kann ein schmaler FQhrungssteg 13 herge- 
stellt werden. bei dem die Begrenzungskante des dich- 



tungsseitigen NutervJes parallel zur Aniagefldche 5 
verlduft wodurch ein FQhrungssteg mit in Umfangs- 
richtung gesehen. gleichbleibender Breite und gleich- 
zeitig eine mOglichst groBe Uberlappungsfldche mit der 
5 auBen am Kolben 2 umlaufenden Nut 1 1 erreicht wird. 

[0016] Aus Figur 4 mit dem in der Ansicht dargestell- 
ten FQhrungsring 4 ist ersichtlich, daB vier Radialbohrn- 
gen 9 und dementsprechend vier Nuten 10 vorgesehen 
sind. wfthrend die Nut 8 auBen am FQhrungsring 4 

TO umlaufend ausgebildet ist. 

[001 7] Figur 5 zeigt schematisch einen Ausschnitt aus 
Figur 1 mit Gehause 1, Kolben 2, Dichtung 3 und FQh- 
rungsring 4. bei dem die Nuten 10' am linken Ende 
durchgehend ausgebildet sind. was fertigungstechni- 

15 sche Vorteile bringt. allerdings auch mit einer gewissen 
EinbuBe an Tragverhalten verbunden ist. Damit die aus 
weichelastischem Material bestehende Dichtung 3 
durch den hydraulischen Druck nicht in die Nuten 10' 
hineingepreBt werden kann, ist zwischen der Dichtung 

20 3 und dem FQhrungsring 4 eine ringfOrmtge Scheibe 14 
angeordnet, die vorzugsweise aus einem hochfesten 
Material, wie beispielsweise Stahl. besteht. 

PatentansprOche 

25 

1. Geberzylinder fur hydraulische Kraftfahrzeug- 
Bremsanlagen. bei denen die Radbremszylinder 
tehrerunabhangig von einer Pumpe Oder derglei- 
Chen mit Bremsf IQssigkeit beaufschlagbar sind und 

30 bei denen die Bremsflussigkeit aus einem Vorrats- 
behaiter der Pumpe Qber den gleichen Strdmungs- 
weg zugefQhrt wird, der fur. die lahrerseitig 
eingeleiteten Bremsvorgdnge vorgesehen ist, mit 
einem Gehause (1), einem darin axial verschieblich 

35 gefuhrten Plunger-Kolben (2). einer zwischen Kol- 
ben (2) und Gehduse (1) angeordneten Dichtung 
(3) und einem zwischen Kolben und Gehause 
angeordneten FQhrungsring (4), wobei der FQh- 
rungsring (4) eine sich radial erstreckende. ringfOr- 

40 mige Aniagefiache (5) fur die Dichtung (3) bildet 
und der StrOmungsweg von einem auBeren Gehau- 
seanschluB (6) fQr einen Vorratsbehaiter zur Innen- 
seite des hohlzylindrischen Kolbens (2) fOhrt und 
eine Gehausebohrung (7). eine auBere, am FQh- 

45 rungsring (4) umlaufende Nut (8). Radialbohrungen 
(9) im FOhrungsring (4), sich innen am FOhrungs- 
ring (4) axial erstreckende Ausnehmungen (10), 
eine auBen am Kbben (2) umlaufende Nut (11) und 
Radialbohrungen (12) In der Kolbenwand umfaBt. 

50 dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmun- 
gen am FQhrungsring (4) aus einzelnen, korrespon- 
dierend zu den Radialbohrung^ (9) angeordneten 
Nuten (10) bestehen. deren dichtungsseitige 
Begrenzungskante in Umlaufrichtung gesehen. im 

55 wesentlichen parallel zur Kante der Aniagefiache 
(5) veriauft. 

2. Geberzylinder nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB zwischen dem dichtungsseitigen 
Ende der Nuten (10) und der Aniagefiache (5) ein 
schmaler FOhrungs»teg (13) mit in Umfangs- 
richtung gesehen im wesentlichen gleichbleibender 
axialer Breite ausgebildet ist 

3. Geberzylinder nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die dichtungsseite Grenzfia- 
che der Nuten (10) von der Begrenzungskante zum 
Nutgrund divergierend zur Aniagef ladie veriauft. 

4. Geberzylinder nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Qrenzfiache im Langsschnill 
gesehen, unter elnem Winkel vom 30 bis SO**, vor- 
zugsweise von etwa 45" divergierend zur Aniage- 
fiache veriauft. 

5. Geberzylinder nach einem der Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, daB die axial gegen- 
uberliegende Grenzfiache der Nuten (10) entge- 
gengesetzt divergierend veriauft und im Nutgrund 
benachbart zur Radialbohrung (9) endet. 

6. Geberzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzelchnet, daB die Nuten (10) 
einen rechteckigen Querschnitt haben. 

7. Geberzylinder nach einem der AnsprQche 1 bis 5. 
dadurch gekennzelchnet. daB die Nuten (10) 
einen dreiecksfOrmigen Querschnitt haben. 
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einem gieBtechnisch gefbrmten Material besteht. 
bei dem die Nuten gemaB Anspruch 1 1 mittels ent- 
sprechend gestalteter Formwerkzeuge hergestellt 
sind. 

13. Geberzylinder nach Anspruch 1, jedoch mit der 
MaBgabe. daB die Nuten (10*) dichtungsseitig 
durdigehend ausgebildet sind und daB zwischen 
der Dichtung (3) und der Aniagefiache (5) eine ring- 
fOrmige Scheibe (14) angeordnet ist. 

14. Geberzylinder nach Anspruch 13. dadurch 
gekennzelchnet, daB die Scheibe (14) aus eine 
hochfesten Material, wie z.B. Stahl. besteht. 



15 



20 



25 



30 



8. 



Geberzylinder nach Anspruch 6 Oder 7. dadurch 
gekennzelchnet. daB der FOhrungsring (4) aus 
Metall besteht und daB die Nuten (10) durch Mate- 
rialabtrag. beispielsweise mittels Funkenerosion 
hergestellt sind. 



35 



9. 



Geberzylinder nach Anspruch 6 Oder 7. dadurch 
gekennzelchnet. daB der Fuhrungsring (4) aus 
einem gieBtechnisch geformten Material besteht. 40 



1 0. Geberzylinder nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
daduich gekennzelchnet, daB die Nuten (10) 
einen teilkreisffirmigen Querschnitt haben. 

11. Geberzylinder nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzelchnet. daB der FOhrungsring (4) aus 
Metall besteht und daB die Nuten (10) eine Form 
haben, die mittels eines rotierenden, zylindrischen 
Fraawerkzeugs (15) mit flach kegelfOrmiger Stirn- 
f lache herstellbar ist. dessen Drehachse schrag zur 
Hauptachse des FOhrungsrings urn den Winkel a 
angestellt ist und der bei der Bearbeitung in der von 
der Drehachse und der Hauptachse definierten 
Ebene parallel zur Hauptachse weiterbewegt wird. 

12. Geberzylinder nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FOhrungsring (4) aus 
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(54) Geberzylinder f Or hydraulische Bremsanlagen 



(57) Vorgeschlagen wird ein Geberzylinder*: fDr 
hydraulische Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, bei denen 
die Radbremszytinder fahrerunabh^gig von einer 
Pumpe Oder dergleichen mit BremsflDssigkeit beauf- 
schlagbar sind und bei denen die Bremsf IQssigkeit aus 
einem Von^atsbehditer der Pumpe Qber den gteichen 
StrOmungsweg zugefuhrt wird, der fur die fahrerseitig 
eingeleiteten Bremsvorgdnge vorgesehen ist. mit einem 
Gehduse (1), einem darin axial verschieblich gefuhrten 
Plunger-Kblben (2), etner zwischen Kdben (2) und 
Gehduse (1) angeordneten Dichtung (3) und einem zwi- 
schen Kolben und Gehduse angeordneten Fuhrungs- 
ring (4). wobei der Fuhrungsring (4) eine sich radial 
erstreckendep ringfOrmige Aniagef Idche (5) fur die Dich- 
tung (3) bildet und der Str6mungsweg von einem duBe- 
ren GehduseanschluB (6) fur einen Vorratsbehdtter zur 
tnnenseite des hohtzylindrlschen Kolbens (2) fuhrt und 
eine Geh^usebohrung (7). eine duBere. am Fuhrungs- 
ring (4) umlaufende Nut (8), Radialbohrungen (9) tm 
FQhrungsring (4), sich innen am FQhrungsring (4) axial 
erstreckende Ausnehmungen (10), eine auBen am Kol- 
ben (2) umlaufende Nut (11) und Radialbohrungen (12) 
in der Kolbenwand umfaBt. 

Zur Verminderung des DurchfluBwiderstandes und 
zur Verbesserung des Tragverhaltens des FQhrungsrin- 
ges, wird bei diesem Geberzylinder erfindungsgemdB 
vorgeschlagen. daB die Ausnehmungen am FQhrungs- 
ring (4) aus einzefnen, korrespondierend zu den Radial- 
bohrungen (9) angeordneten Nuten (10) bestehen, 
deren dichtungsseitige Begrenzungskante in Umlaut- 



richtung gesehen, im wesentlichen parallel zur Kante 
der Aniagef Idche (5) verlduft 
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